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Oblast vyskumu

modelovanie toku krvi na urovni buniek
mnohe oblasti medicinskeho a biologickeho
vyskumu

optimalizacia mikrofluidickych zariadeni pre
biomedicinske aplikacie




Bunky ako elasticke objekty

* cerveneé krvinky, biele krvinky, krvné dosticky,
rakovinove bunky

* povrchova triangulacia

 body trojuholnikov su navzajom pospajané
pruzinami

* 5 modulov elasticity




Pat modulov elasticity

« modul pruznosti F,(A,B) = k.k(A45)AL gnyp
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Pat modulov elasticity

« modul zachovania lokalnej plochy F,;(A) = —k
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« modul zachovania objemu F;(4,B,C) = —kV%SABanBc
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Cervena krvinka

* bikonkavny diskovity tvar

e priemer 6 — 8 um, hrabka 2 um, S ~ 136 ym?,V ~
90 — 100 um3

* prenos kyslika <>velky povrch k danému objemu




Vznik Cervenej krvinky

* vV nasich simulaciach priamo zelany tvar
« Analyticky vyjadreny >
tvar Cervenej krvinky
* trojuholnikove siete
S roznymi pocCtami
uzlov

v skutocnosti z retikulocytu
 gulovity tvar
« vkrvi0,5-1,5% ?
pocCtu Cervenych Krviniek
» postupné zmensovanie objemu

Zdroj: http://standardofcare.com/Reticulocyte



Vyfukovaci experiment




Inicialzacia simulacie
S hematokrytom 45 %




Vyfukovaci experiment s gulou
so 126 uzlovou sietou




Kalibracia parametrov

» kalibracia hmotnosti Cervenej krvinky

» kalibracia elastickych parametrov kg, k,, k;, k.4, K,
« podla vysledkov natahovacieho experimentu
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Vyfukovaci experiment po
kalibracii

 vykonanie vyfukovacieho experimentu s gulou so
126 uzlami

* nakalibrovana hmotnost pre 126 uzlov

* sady elastickych parametrov, pre ktoré bolo
vysledne kritérium natahovacieho experimentu
mensie ako 0,75

 pbvodny povrch S ~ 136 um?, vysledny objem V ~
92 m3

* r0zne rychlosti vyfukovania



Vysledky vyfukovacieho

experimentu




Otazky

» Nakolko povazovat vyfukovaci experiment za
validacny?

« Hladat inu sadu elastickych parametrov, pre ktoré
bude vysledok vyfukovaceho experimentu
uspokojivy, ale vysledky natahovacieho
experimentu menej presne?

« Je tvar vyfuknutej gule zamenitelny s analytickym
tvarom Cervenej krvinky?



Dakujem za pozornost




