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Model
Popis kvapaliny

Rovnomerna 3D eulerovska
mriezka

Lattice — Boltzmannova metoda
Interakcia objekt — kvapalina ->

Metoda vnorenej hranice

Popis objektu

Strunovy model
Triangulacia jeho povrchu

Pat elastickych modulov




Motivacia — ukazka simulacie




Ako pocitat? Nedalo by sa rychlejsie?

Podrobnost vs. Vypoctova narocnost
* Ako zvolit spravnu diskretizaciu kvapaliny?
* Ako zvolit spravnu diskretizaciu objektu?




Zacnime diskretizaciou. Oplati sa to?

Ukazka 1: Bunka - 786 bodov Ukazka 2: Bunka - 141 bodov
a 2x velkost diskretizacie kvapaliny

Vypoctovy cas: 17 min. 54 s. Vypoctovy cas: 5 min. 39 s.




Preco to je tak?




Co chceme pocitat?

* Velmi komplexny model

* Aky druh simulacie chceme uskutocnit?
» Co ma byt vysledkom simulacie?

* Dizajn simulacie




Prvy krok — velkost diskretizacie
kvapaliny

Grid 1
e Ako nastavit?

»  Co ovplyvniuje?
* Da sa to nejako korigovat?

Grid 2




Test zrychlenia

* Simulacny box 30pm x 30um x 30pm bez steny

* Simulacny box 30pm x 30pum x 30um s dvoma stenami

* 5000 casovych krokov

» Pocet objektov (141): 0, 1, 5, 10, 20, 40

* Nahodne rozmiestnene objekty

* Velkost diskretizacneho kroku kvapaliny: 0.5, 1, 1.5, 2, 3 um
* 10 simulacii z kazdej kombinacie



Ukazka simulacnych boxov

20 buniek bez stien 20 buniek so stenami

Y




Aky je vplyv na rychlost?

Vypoctovy cas (min.)

So stenou Bez steny
vel'kost pocet : . . .
diskretizacie bodov 0 buniek | 40 buniek 0 buniek |40 buniek
0,5 216000 9,71 17,94 9,97 17,77
1 27000 1,35 9,15 1,28 8,64
1,5 8000 0,40 8,15 0,34 7,47
2 3375 0,18 7,91 0,14 7,23
3 1000 0,06 7,71 0,05 7,05




Aky je vplyv na rychlost?
Simulacia so stenou
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Aky je vplyv na rychlost?
Simulacia bez stien
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Ako a co dalej?

* Diskretizacia kvapaliny
* Diskretizacia objektu

» Casovy krok

* Vzajomne interakcie

* Ciel: Pomocka, ako spravne nastavit simulaciu, ked ideme
pocitat.



